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PROGRAMA

1. Variaveis aleatorias — definicdo e conceitos bésicos, tipos de varidveis aleatorias
(discreto, continuo e misto), funcbes de densidade e de probabilidade, funcédo de
distribuicdo acumulada, principais distribuicbes de probabilidade (uniforme
discreta, Bernoulli, binomial, Poisson, geométrica, binomial negativa, uniforme
continua, exponencial, normal, gama, beta, Cauchy), esperanca e suas propriedades,
variancia, funcéo geratriz de momentos, funcédo caracteristica e aplicagdes.

2. Vetores aleatorios — definicdo e conceitos bésicos, tipos de vetores aleatorios
(discreto, continuo, singular e misto), distribuicdes marginais e condicionais,
independéncia de variaveis/vetores aleatorios, distribuicdo de funcdes de variaveis
aleatdrias, método Jacobiano, esperanca condicional.

3. Convergéncia de variaveis aleatorias — Lemas de Borel Cantelli, convergéncia em
probabilidade e lei fraca dos grandes nimeros, convergéncia quase-certa e lei forte



dos grandes numeros, convergéncia em distribuicdo, teorema central do limite para
variaveis aleatorias iid, Teorema Central do Limite de Liapounov e Teorema de
Lindeberg-Feller.

4. Cadeias de Markov homogéneas a tempo discreto - definicdo e conceitos
basicos de cadeias com espacgo de estados finito ou enumeravel, probabilidades de
transicdo, matrizes de transicdo, modelos de cadeias de Markov, equacdo de
Chapman-Kolmogorov e aplicagbes, classificacdo dos estados, classes de
comunicacdo, recorréncia e transiéncia, probabilidades de Absorcéo,
comportamento assintético e distribuicdo invariante. Passeio aleatorio simples e o
problema da ruina do jogador.

5. Processo de Poisson - definicdo e conceitos basicos, tempos de chegada,
superposicdo de processos de Poisson, decomposicdo de processos de Poisson,
processo de Poisson Composto, processo de Poisson ndo homogéneo.

6. Cadeias de Markov a tempo continuo — definicdo e conceitos basicos, taxas de
transicdo e gerador infinitesimal, processos de nascimento e morte, comportamento
assintotico de processos de nascimento e morte.

7. Aplicagéo a teoria de filas — defini¢do, conceitos basicos, filas M/M/k e M/M/w,
fila M/G/1 e M/G/0, redes de filas.
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